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I\Z T E R L A RRresreg e 1. Documentos BREF y Conclusiones sobre MTD

La DEI (2010/75/CE) es el instrumento clave que servira para minimizar las
emisiones y los consumos de las actividades industriales de la UE.

Recomendacion = Normativo

Decision 2012/119/UE: Normas en relacion con las guias sobre la recogida de
datos y las orientaciones sobre la redaccion de documentos de referencia MTD.
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Parlamento Europeo \\“?-":1“

2019-2024 o

TEXTOS APROBADOS

PO TA(2024)0123

Directiva sobre las emisiones industriales

Resolucion legislativa del Parlamento Europeo, de 12 de marzo de 2024, sobre la
propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo por la que se modifica la
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de
2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control integrados de la
contaminaciéon) y la Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al
vertido de residuos (COM(2022)0156 — C9-0144/2022 - 2022/0104(COD))

(Procedimiento legislativo ordinario: primera lectura)



INZTERLAQ

MEMBER OF
BASQUE RESEARCH
& TECHMOLOGY ALLIANCE

1. Documentos BREF y Conclusiones sobre MTD

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/referencel
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JRC SCIENCE FOR POLICY:

Best Available Techniques (BAT) _ _ o )
Reference Document for the * No prescribe el uso de ninguna técnica o tecnologia en

Smitheries and Foundries Industry particular

Contenido BREF

« Descripcion de las técnicas y la informacion para evaluar su
aplicabilidad

 Niveles de emision asociados a las Conclusiones MTD
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 Niveles de consumo asociados
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Estructura;

0. Prefacio

. Ambito de aplicacion

Informacion general sobre el sector considerado
Procesos y técnicas aplicados

Niveles actuales de emision y consumo

Técnicas a considerar en la determinacion de las MTD

Conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) - (4 en Borrador SFB)
Técnicas emergentes

Conclusiones y recomendaciones

© 0 N e a0 &~ 0 D e

. Referencias

10. Glosario de terminos y abreviaturas

Anexos (en funcion de la pertinencia para el sector y de la disponibilidad de informacion)
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Niveles de Comportamiento Ambiental Asociados y Niveles de Emisidon Asociados

A) CONCLUSIONES SOBRE MTD CON NIVELES DE COMPORTAMIENTO AMBIENTAL ASOCIADOS
(NCAA-MTD), pueden incluir:

- Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) (BAT-AEL)
- Niveles de consumo (de agua, energia, etc) (BAT-AEPL)
- Otros niveles (eficiencia en recuperacion de arenas, residuos, control de procesos, etc) (BAT-AEPL)

Las Conclusiones sobre MTD con niveles de comportamiento ambiental asociados que no incluyen niveles de emision tienen
el estatus legal de referencias obligatorias para establecer las condiciones del permiso. No son requisitos absolutos,
existiendo un margen de discrecion para que las autoridades competentes de Estados Miembros los implementen en los
permisos. (Segun apartado 1.2. de la Comunicacién del 11th meeting of the IED, del 26 de enero de 2018).

B) CONCLUSIONES SOBRE MTD SIN NIVELES DE COMPORTAMIENTO AMBIENTAL ASOCIADO.
Por ejemplo, la existencia de un sistema de gestion ambiental.
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Derogacion de NEA-MTD solo es posible en casos .,.,!5_
especificos y justificados - art 15(4) DEI:
costes desproporcionadamente mas elevados en

comparacion con el beneficio ambiental debido a la

ubicacion/entorno local o caracteristicas técnicas de la -
instalacion, considerando asimismo:

* no producir contaminacion significativa;
* no superar los VLE de los anexos de |la DEI;
« concesion tras exposicion publica - art. 24 DEI; ’ —

« EEMM informan a la Comisién sobre el uso de -
derogaciones - art. 72 DEI. E_

Requisitos de control de la AAI: basados en conclusiones
sobre MTD - art. 16 DEI
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Conclusiones MTDs son referencia para establecer las condiciones del permiso (art. 14 (3) DEI):

= |nstalaciones nuevas: inmediatamente.

» |nstalaciones existentes: 4 aios desde la publicacion en el Diario Oficial de la UE (art.21 (3) DEI).

» Los permisos (AAl) filaran VLE que garanticen que, en _condiciones de funcionamiento normal, las
emisiones no superen los niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) — art. 15 (3) DEL.

— ——




INZ T E R L AR ines 4. BREF Forja y Fundicion. Introduccion

Ambito de aplicacion (de acuerdo con el anexo | de la DEI):

= 2.3 b: Instalaciones para la transformacion de metales ferrosos: forjado con martillos cuya
energia de impacto sea superior a 50 kilojulios por martillo cuando la potencia térmica utilizada
sea superior a 20 Mw. (modificacion DEI 2010/75 incluye forja con prensa>30MN por prensa)

= 2.4: Fundiciones de metales ferrosos con una capacidad de produccion de mas de 20 toneladas
por dia.

= 2.5.b: Fundiciones de metales no ferrosos incluida la aleacion, asi como los productos de
recuperacion y otros procesos con una capacidad de fusidon de mas de 4 toneladas para el
plomo y el cadmio o 20 toneladas para todos los demas metales, por dia.

= 6.11: Tratamiento de aguas residuales no cubiertas por la Directiva 91/271/CEE siempre que la
principal carga contaminante proceda de las actividades cubiertas por estas conclusiones MTD.
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Consideraciones generales del Documento BREF:

JRC SCIENCE FOR POLICY

- 36 generales
Best Available Techniques (BAT)

Reference Document for the - 3ferreo
Smitheries and Foundries Industry 52 MTD - 2 acero
vk - 4 no férreo
- 7 forja

- Reduccion de 6xidos de hierro con H2

i e Técnicas emergentes | - LIBS (composicion quimica y temp.)
o APt 0 ey - Sinterizacion por plasma de chispa

Comanssin The mfoamanon tomsmimnd & tended ooty for e MeoDer State o ity & wich i 5 odthreisnd fiv
Sausiions ond moy Contos confidmted orddar prwinged matrey
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BAT 2.1n order to improve the overall environmental performance, BAT is to establish,
maintain and regularly review (including when a significant chaage occurs) an
inveatory of inputs und outputs, us part of the EMS (see BAT 1), that incorporates
all of the follewing features:

(1) information about the production processes, including:
(a) sumplified process flow sheets that show the origin of the emisssons Lo air, water and
L sond;
- (b) descriptions of process-integrated techmgues and waste walep'waste gas tre
techmigues to prevent or reduce emissions, sncluding their performance (¢ g-mfateme
cfficiency);
(1) information about the quantity and charsctenstics of raw matenal (26)
sand) and fuels (¢ g coke) used: =
(iii) information about water consumption and wage (¢.g. flg# diograi debe ser revisado por el titular y auditado por un auditor externo contratado por el

balances),
(iv) information sbout energy comsumption snd usspe, titular. El auditor debe ser un organismo de evaluacion de la conformidad

A fin de garantizar que el SGA se ajusta a los requisitos de la Directiva 2010/75/UE,

ol index, del Consejo™, tal como se exige en la norma 1SO 17021, o cualquier persona fisica

o juridica que haya obtenido una licencia de verificador medioambiental de

conformidad con el articulo 2, punto 20, del Reglamento (CE) n.” 12212009 del

Parlamento Europeo y del Consejo”,

vanability;

(vi) information about the quantity and characteristics of the prdgess chen
establecen indicadores para el 1) i e cmciion o il o e s
. (@) average values and vanability of flow and temperature;
SGMA (Sin NCAA).

- 7
I m p I an taC I O n d e u n SG MA (v) nformation about the characteristics of the waste walerfstreams, such
s () average values and variability of flow, pH. temperatfire and conduc acreditado con arreglo al Reglamento (CE) n.* 7652008 del Parlamento Europeo y
. . . (b) average concentration and mass flow values of relfvant substanc
conin d Te ad ores m ed | b | es. total suspended solids, TOC or COD, hydrocarb)
Las MTD 2 3 4 5 7 8 10 32 y 35 (a) the identity and the chamcteristics of process chemicals
! ! ! ! ! ! ! adverse effects on the environment and/or human health:
(b) the quantities of process chemicals used and the location of their us
(b) average concentration and mass flow values of relevant substances (e.g. dust. NOy,
S0z, CO, metals) and thewr vanabiuy,
(c) presence of other substances that may affect the waste gas treatment system (e.g

BAT 5. In order to reduce the frequency of the occurrence of OTNOC and to reduce
emissions during OTNOC, BAT is to set up and implement a risk-based OTNOC
management plan as part of the EMS (see BAT 1) that includes all of the following
elements:

oxygen, nitrogen, waler vapour) or installabon safety;

(d) presence of substances classified as CMR LA, CMR 1B or CMR 2; the presence of such
substances may for example be assessed according 1o the criteria of Regulation (EC) No
127272008 on classification, labelling and packaging (CLP);

(viii) information sbout the quantity and characteristics of residues generated
1 identification of potential OTNOC (e.g. failure of equipment critical to the protection of
the environment (“cntical equipment’)), of their root causes and of their potential

consequences;

i.  appropriate design of critical equipment (e.g. off-gas treatment, waste water treatment )

mi.  set-up and implementation of an inspection plan and preventive maintenance programme
for critical equipment (see BAT 1 (xiv)):

v, monitoring (i.e. estimating or, where possible, measuring) and recording of emissions
during OTNOC and of associated circumstances;

v.  penodic assessment of the emissions occurning during OTNOC (e.g. frequency of events,

, . e . s duration, amount of pollutants emutted) and implementation of corrective actions if
Segun modificacién DEI 2010/75 necessary: . _ |
vi.  regular review and update of the list of identifiecd OTNOC under point 1. following the
periodic assessment of point v.;
vii regular testing of backup systems

Applicability

The level of detail and degree of formalisation of the OTNOC management plan will generally
be refated to the nature, scale and complexity of the plant, and the range of environmental impacts
it may have
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o Consumos de agua, energia, materias primas.

MTD 6 o Generacion de agua residual.

o Tipo y cantidad de material recuperado, reciclado vy

. reusado.
Monitorizar al menos

anualmente los siguientes ©
Indicadores (medias anuales)

Clasificacion de residuos y vias de eliminacion.

¢Conoces cual
es la jerarquia

Mas

de I'eSid UOS? favorable

para la reutilizacion

Menos
favorable
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a) Seleccion horno eficiente energéticamente

b) Maximizar eficiencia térmica del horno

MTD 14 c) Control y automatizacion de hornos

d) Utilizacion de chatarra limpia

: _ : e) Mejora rendimiento fusion y reduccion generacion chatarra
Mejora eficiencia

energetica

Talde 4.1:  BAT-associated envicommental performance bevels (BAT-AEPLs) Tor specilic emerpy

ctnsumptisn in cast irnn fomndries b Tapar C u Ch ara.

Process — Firnace vps: Umid “rfu-"-r"l;.-.;hlirll;_zﬂ

Meing and king — Cald v « Calentar por oxicombustion o guemadores microporosos

a1 TE
wupula

R [ 001500 « Minimizar transferencia de caldo entre cucharas

Malring znd holding  Induction fl | 20

Melting and holdding — Rotary R0 — 950 | g) OXI CO m b UStI (') n

Ll prrchcsting sl = 150"
1) For foundnes producing large castings, the ugger cad of the BAT-ALPL rangs may be higher asd up o 200
KWh't ol liguid melal

f) Reducir perdidas de energia, mejorar precalentamiento de cuchara
« Uso de cucharas limpias

h) Uso de media frecuencia en hornos de induccién

Table 4.2:  BAT-usocinted environnsentul performance levels (BAT-AEPLs) for specific emergy

consumgtion insiel foundries 1) Optimizacion sistema de aire comprimido

. . L BAT-AEPFI
Friess — Furnace iype 1imit (Veardy averuge)

Mg = AR 60— 1 200 ]) Secado por microondas de machos para revestimientos base agua

Lanbke prreshiezatings 1000 - 300

k) Precalentamiento de la chatarra soplando gases de combustion

Table 4.3:  BAT-ussociwted environmentul perfurmance bevels (BAT-AEFLs) for specific energy

conswmyplion in alsminivm Mumdries ., . . . .
’ I) Recuperacion del calor de los gases residuales mediante intercambiadores

[ Yearly average)

Process Unit |

KW ol Lagqund

Miking d boidize ma™ | w2 m) Precalentamiento del aire de combustion

The asocialod monilonng s grven in BAT 6.
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a) Mejora del rendimiento de la colada y reduccion de la generacion
de chatarra.

MTD 16 b) Uso de simulacién asistida por ordenador para fusion, colada y
solidificacion para disminuir el nimero de piezas defectuosas y
mejorar la productividad.

Eficiencia del material en el c) Produccién de piezas de fundicién ligeras mediante la
proceso de fundicion optimizacion por topologia. El uso de la optimizacion topologica
- (simulacién) para reducir la masa del producto cumpliendo al
mismo tiempo los requisitos de rendimiento del producto.

Table 4.4:

Indicative levels for aperational material efMciency

. Indicative levels
Fi ' Iy | =
oundry fype Lnit (Yearly average)
Y " 7 rFUTG
Last ron tm.w:lncs _m TN ] I'able 4.2: BAT-associated environmental performance levels (BAT-AEPLs) for operational
Steel foundrics . S0 — 100" {2y inairkal eiiekiney
NFM foundries (all types except HEDC) — Pb " S50-97.500 5
NFM foundrics {all types except HPDC ) — metals other than Ph s0—98 (1) 3 < BAT-AEPL
NEM foundriss (HPDC) 6097 () Foundry type Unit (Vearly average)
{3 The lower end of the rangre 15 typically associntcd with the production of complex casting shapes dose, for exemple, - " - . :
tor the high number of nﬂl:us nnﬁﬁw risers/feedars used, " o ’ ’ von t.n\mdnc.\ “m pdnction o8 nglf catngs h(l-‘)-:
[} The upper end of the range is typically associated with centrifugal casting, Iron foundries for serial production of castings 70-97
Steel foundries 60-100
3.2142 Operational material efficiency in the casting process NFM foundries (all types except HPDC) - Pb % 94-97.5
NFM foundries (all types except HPDC) ~metals other than Pb 60-98
Metal yield (or operational material efficiency — OME) is defined as the ratio of good casting to NFM foundries (HPDC) - Mg 95-98
the total metal melted and calculated as the total yearly amount (expressed in t) of final castings NFM foundries (HPDC) ~metals other than Mg 60-97

without defects divided by the total yearly amount of liquid metal output.
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o Pulverizacion separada de desmoldeante y agua

MTD 17 o Minimizacion de agente desmoldeante y agua: pulverizacion,
optimizacion del factor de dilucion del desmoldeante, aplicacion
de refrigeracion en el molde.

Eficiencia en el consumo de o Minimizacion del consumo de resina.

materiales o Minimizacion de pérdidas de arena en machos y moldes. Los
(productos quimicos, aglutinantes, etc) parametros de produccion de los distintos tipos de productos se
almacenan en una base de datos que permite cambiar
facilmente entre las piezas a fabricar con pérdidas minimas de
tiempo y materiales.

o Uso de las mejores técnicas para el proceso de curado en frio.
o Recuperacion de aminas del agua de lavado acido.

o Ultilizacion de las mejores practicas para procesos de
endurecimiento por gas.

o Aplicacion de procesos alternativos de moldeo o macheria.
(Moldeo en vacio)
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MTD 11:

o Aglutinantes organicos alifaticos (en lugar de aromaticos)

Con objeto de evitar o en el moldeo y macheria

reducir la utilizacion de o Disolventes no arométicos en sistemas de macheria caja
sustancias peligrosas en el fria

moldeo y fabricacion de
machos con arena
aglomerada quimicamente, o Revestimientos base agua en el moldeo y macheria
la MTD consiste en la

utilizacion de sustancias

no peligrosas o menos

peligrosas

o Resinas inorganicas en el moldeo y macheria
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o Plan de gestion del agua dentro del SGA, revision anual

MT D 35 . = diagrama de flujo y balances de masas de agua de la planta;

= tecnicas de optimizacion (control del agua empleada,
reutilizacion y reciclaje, deteccion de fugas).

Optimizacién del consumo o Segregacion de corrientes de agua.

de agua

o Reudtilizacion del agua. Agua de proceso o de refrigeracion se
reutilizan en circuitos semicerrados.

o Utilizacion del calor residual para la evaporacion de aguas
residuales.

BAT-AEPLs for specific water consumption (foundries)
Table 4.15: BAT-associated environmental performance levels (BAT-AEPLs) for specific water

consumption The lh_\'l -.M-Pl».s' for specific water consumption refer to yearly averages calculated using the
following equation:

T = water consumption rate
Foundry tvoe Unmit BAT-AEPL specific water consumption — »
¥y ivp . (Yearly average) activity rate
Cast ron foundrnes P
Steel foundries mitof liquid 0.5-4 water consumption rate: total amount of water consumed by the plant excluding:
Non-ferrous metal foundries (all types except HPDC) metal ¢  recycled and reused water, and
Non-ferrous metal HPDC foundries 05-7 «  cooling water used in once-through cooling systems, and
1) = - L

* water for domestic-type usage,
expressed in m/year; and,
The associated monitoring is given in BAT 6.
activity rate: total amount of liquid metal output, expressed in Uyear,
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MTD 18 o Optimizar el reacondicionamiento de arena verde (devolver la
arena a su tamafo de grano original y eliminacion de los finos
como vibrado, tambor...). Para el enfriamiento y recuperacion de
la arena recuperada técnicas como el enfriamiento evaporativo o

Optimizacion del consumo de lecho fluidificado,

de arena nuevay la N _ .
DT o Reacondicionamiento de la arena en verde en fundiciones de
generacion de arena usada aluminio utilizando un escaner para identificar impurezas en la
procedente del arena verde basandose en el brillo/color. Estas impurezas se
reacondicionamiento y la separan de la arena verde mediante un pulso de chorro de aire.

reeneraci(')n de arena o Redtilizacion de los finos de arena en verde que contienen
bentonita activa en la fabricacion de moldes.

o Preparacion de arena aglomerada mediante mezcla al vacio.

o Regeneracion mecanica de arena fraguadas en frio mediante
trituradoras, molinos muelas, tambores de impacto, sistemas
neumaticos...)
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o Regeneracion térmica. Uso de calor para quemar los aglutinantes y
contaminantes contenidos en la arena aglomerada y mezclada
MTD 18 . guimicamente. Esta técnica se puede combinar con un pretratamiento
. mecanico inicial para dar a la arena el tamano de grano y eliminar

cualquier contaminante metalico.

o Combinado de regeneracion mecanica-térmica-mecanica. Tras el

pretratamiento (tamizado, separacion magnética) y secado, la arena
de arena nuevay la se limpia mecanica o neumaticamente para eliminar parte del
generacion de arena usada aglutinante. En la fase térmica, los componentes organicos se
procedente del queman Yy los inorganicos se transfieren a los finos o se queman en
los granos. En un tratamiento mecanico final, estas capas se separan
y se desechan como finos.

Optimizacion del consumo

reacondicionamiento y la
regeneracion de arena

o Regeneracion humeda para arena verde o aglomeradas con CO2. La
arena se mezcla con agua la eliminacion de los restos de aglutinante
de grano mediante un intenso frotamiento entre particulas. Los
aglutinantes se liberan en el agua de lavado. La arena lavada se
seca, se tamiza y finalmente se enfria.
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o Regeneracion de arena con silicato sodico mediante un sistema

neumatico. La arena se calienta para quebrar la capa de silicato antes
MT D 18 . de utilizar un sistema neumatico. La arena regenerada se enfria antes
" de su reutilizacion

Optimizacion del consumo

de arena nuevay la
g eneracion de arena usada Table 4.5: BAT-associated environmental performance levels (BAT-AEPLSs) for sand reuse

procedent-e i . Foundry type Unit BAT-AEPL ()
reacondicionamiento y la ~' " |(Yearly average)
— - - = 3

re en eraCIOn de arena Cast 1ron fDl.;lI'ld[']ES Yo 90

Steel foundries Yo > 80

NFM foundries (%) % = 9()

(') The BAT-AEPLs may not apply when the quantity of used sand 1s lower than 10 000 t/year.

(*) The BAT-AEPL may not apply in aluminium die casting foundries when water glass is used.

The associated monitoring is given in BAT 6.
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; o Minimizar la formacion de escoria: Uso de chatarra limpia, control de
MTD 19 la temperatura cercana al punto de fusidon, evitar picos de
temperatura, minimizar tiempos de retencion en horno de fusion o
emplear hornos de espera, uso adecuado de sales fundentes y
Reduccidn de residuos refractario, enfriamiento de paredes del horno con agua.

generados en el proceso de o Pretratamiento mecéanico de escoria, polvo de filtro y refractario usado
fusion para mejorar el reciclaje

o Ajuste de la acidez/basicidad de la escoria (para hornos cubilote).
o Reudtilizacion del polvo de coque en hornos cubilote

o Recuperacion de la parte metalica de los finos de los filtros en los
EAF mediante briquetado o peletizado.




PNZ T E R L ARy 5. BREF Forjay Fundicion. General

Reciclar fuera del emplazamiento la arena usada, los finos (arena y fusion). La
arena usada y los finos del proceso de regeneracion de arena pueden
reciclarse directamente en aplicaciones externas como construccion de
carreteras, materiales de construccion (cemento, ladrillo, tejas), relleno de
cavidades mineras, construccion de vertederos). Los finos del filtro de
., : mangas, sino se reciclan directamente en el horno, puede reciclarse
Reduccion de residuos externamente por ejemplo en la metalurgia, construccién.

enviados a eliminacion

MTD 20:

Table 4.6:  BAT-associated environmental performance levels (BAT-AEPLs) for waste sent fo

disposal
BAT-AEPL ()
; X (Yearly average)
—p. I A,
i ' 3 Rt NFM Cast iron Steel
foundries foundries foundries
Slag e o 3 0-50 0-50(%) 0-350(%)
Dross POkt metl 0-30 0-30 030
Filter dust 0-5 0 - 60 0-10
Spf:nl ?u.mag.'c kg/t of liquid metal 0-5 0-200) 0—20
refractory linings

(') The BAT-AEPL may not apply in the absence of a suitable third-party demand for recycling and/or
recovery.

(?) For steel or cast iron foundries operating EAFs, the upper end of the BAT-AEPL range may be higher and
up to 100 kg/t of liquid metal due to increased slag formation during the metallurgical treatment.

(?) For cast iron foundries operating CBC., the upper end of the BAT-AEPL range may be higher and up to
100 kg/t of liquid metal.

The associated monitoring is given in BAT 6.
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MTD 12 Controlar las emisiones canalizadas a la atmdsfera con la siguiente periodicidad:
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El tratamiento combinado de gases residuales con caracteristicas similares
garantiza un tratamiento mas eficaz y eficiente que el tratamiento por

MT D 22 separado de flujos de gases residuales individuales.

El grado en que puede limitarse el nUmero de puntos de emision depende de
factores téecnicos (p. ej., compatibilidad de los distintos flujos de gases

Reduccion de las emisiones residuales) y de factores econdémicos (por ejemplo, la distancia entre
canalizadas a la atmésferay diferentes puntos de emision). Hay que tener cuidado de que la limitacion del

facilitar la recueracic')n de ndmero de puntos de emision no diluya las emisiones.
energia

‘ 3 instalaciones iguales. ¢ Se pueden unificar?
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¢, Tengo que confinar mis emisiones difusas?

Extracto de AAI

l

Toda emisidn de contaminantes a la atmdsfera generada en el proceso debera ser captada y
evacuada al exterior por medio de conductos apropiados previo pasa, en su caso, por un sistema
de depuracion de gases disefado conforme a las caracteristicas de dichas emisiones.

Podran exceptuarse de esta norma general aguellas emisiones no confinadas cuya captacion

sea bécnica y/o econdmicamente inviable o bien cuando se demuestre la escasa incidencia de
las mismas en el medio.

Art 7 D278/2011. En aquellas APCAs que por su naturaleza constituyen focos potenciales de emisiones difusas,
asi como en determinados sistemas auxiliares de otras instalaciones y en las operaciones susceptibles de dar

lugar a emisiones difusas, se adoptaran las medidas de prevencion y proteccion necesarias para que en su
entorno se mantengan los niveles de calidad del aire exigidos por la normativa vigente.
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o Reduccidén de emisiones en Moldeo en verde:

= Adicion precisa de bentonita, hulla, agua para mantener las
MTD 25 i propiedades de la arena de retorno.
= Comprobacion periddica de las propiedades de la arena para su
ajuste.
Reduccion de las emisiones a = Sustitucion de la hulla por aditivos menos contaminantes (zeolitas,
la atmosfera moldeo y grafito...)
macheria con moldes de arena o Reduccion de emisiones en Moldeo quimico:

= Sistema aglutinante de curado por gas que genera bajas emisiones
de aminas, benceno, formaldehido, fenol, etc. Esto incluye el uso de:

« aglutinantes inorganicos, p.e. silicato de sodio endurecido
con CO2 o esteres,

» geopolimeros inorganicos curado con CO2.

« aglutinantes orgéanicos alifaticos basados, por ejemplo, en
polialcoholes alifaticos.

* aglutinantes de uretano fendlico con muy bajo contenido de
fenol y formaldehido.




PNZ T E R L ARy 5. BREF Forjay Fundicion. General

= Un sistema aglutinante de curado en caliente que genera bajas
emisiones de formaldehido, fenol, alcohol furfurilico, benceno,

MTD 25 isocianatos, etc. Esto incluye el uso de:

« aglutinantes inorganicos como geopolimeros

« aglutinantes inorganicos curados en caja caliente sin fenol,
Reduccidn de las emisiones a formaldehido e isocianatos
la atmdsfera moldeo y - aglutinantes alifaticos de poliuretano en caja caliente

macheria con moldes de arena « revestimiento previo machos con pinturas base agua
o Teécnicas en el Moldeo quimico:

= Uso de disolventes no aromaticos en el curado en caja fria para
reducir las emisiones de COVs.

= Uso de las mejores practicas para el curado hot box:
« curado a temperatura 6ptima de 220 a 300 °C

* Revestimiento previo del macho con pinturas base agua
para evitar roturas del macho en el colado.

« Zona de macheria ventilada y con aspiracion para la
captacion del formaldehido.
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o Uso de las mejores practicas para el curado warm box

= curado a temperatura optima de 150 a 190 °C lo que reduce las
MTD 25 . emisiones y el consumo de energia frente al proceso hot box.

o Uso de las mejores practicas para el moldeo en cascara:

Reduccion de las emisiones a = Las arenas pre recubiertas con una resina de fenol-
la atmoésfera moldeo y formaldehido se aglutinan utilizando hexametilentetramina que
macheria Conms de arena se descomponen a 160 °C liberando formaldehido y amoniaco.
—_— La zona de curado y/o de soplado del nacleo esta bien ventilada
y confinada para capturar eficazmente el amoniaco y el
formaldehido liberados durante el curado.
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o Ultilizar una combinacion adecuada de las técnicas de la MTD 25;

o Confinar las emisiones usando la técnica a);
MTD 26 " o Tratar los gases con una o varias de las técnicas b) a f):

a) Extraccion de las emisiones de moldeo y macheria lo mas cerca
posible del origen;

Reduccidn de las emisiones a
la atmosfera moldeo y b) Filtros de mangas
maChe“a con moldes de arena c) Lavador via humeda (scrubber)

d) Sistemas de adsorciéon

Table 4.8:  BA'Tl-associated emission levels (BAT-AELs) for channclied emissions to air of dust,
amines, benzene, formaldehyde, phenol and TVOC from moulding using lost moulds
and cor¢-making

e) Oxidacion térmica

Substance/ Parameter Unit oy ) 4 ATaAY . Lo . i .
i L /’/ﬁ B L}‘j T s f) Oxidacion catalitica
Amines | <05-25() \

Benzene mg/Nm’ <1-2¢)
chm]dcl:l\'dc <1-2()
Phenol <1-2()
TVOC mg C/Nm’ \ 15-50() / \_’
(') The BAT-AFEL only applies in the cold-box process when amines are use) . . (e 7
(%) The BAT-AEL only applies when aromatic binders/chemicals are used \w/ Disminucidon de VLE, parametros nuevos
(*) The BAT-AEL only applies when the substance concerned is identified as rele srfhe waste gas streams hased
on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2
() The BAT-AEL only applies when pbenolic-hased binder systems are used
(") In the case of core-making, the upper end of the BAT-AEL range may be higher and up to 100 mg C'Nm' if both
of the following conditions (a) and (b) are met
(a) organic binder systems gencrating low or no emissions of substances classified as CMR 1A, CMR 1B or
CMR 2 (see techniques (d), (¢) and'or (f) in BAT 25) are used in core-making;
(b) cac or both of the following conditions are met:
- thermal or catalytic oxidation is not applicable,
- substitution with water-based coalings 15 nol spphcable.

The associated monitoring is given in BAT 12.
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o a) Seleccion de un tipo de horno adecuado (maximizar eficiencia
energeética).

MTD 23 o b) Utilizacion de chatarra limpia.

o ¢€) Optimizar tiempos de residencia en postcombustor en hornos
cubilote (>850°C >2sq)

Reduccidn de las emisiones a

la atmdsfera en el proceso de
fusion o €) Minimizar generacion de polvo en intercambiadores (conductos
- verticales, limpieza interna eficiente)

o d) Enfriamiento rapido del gas (de 400 a 250°C para evitar PCDDF)

o f) Utilizacion de un combustible o una combinacién de combustibles
de bajo potencial de formacion de NOx (gas natural o GLP).

o @) Utilizacién de un combustible o una combinacion de combustibles
de bajo contenido de azufre. (gas natural o GLP).

o h) Quemadores de bajo NOXx

o 1) Combustion por oxicombustion
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Férreo No Férreo

Tahle 4,18: BAT-pssociated emission levels (BAT-AELs) for chanmelled emissions ta air of dusi,
HOL HF, MO, PODINE, 300, TV, lead, and indicative emission level for channelled

i ; q Table 4.22: BAT-associated emission levels (BAT-AELSs) for channelled emissions to air of dust,
cmissions to air of CO from mctal melting

HCI, HF, NOx, PCDD/Fs, TVOC, SOz, Pb, and indicative emission level for channelled

Indicative emission | emissions to air of CO, from metal melting

BAT-AFEL level
Substlance’ . . [ Dhaily average or 3
Firnmeter Uit Furnace type wvernge aver the (Dhaily average or — —
sampling period) average 'I'""_'E' Substance/ BAT-AEL Indicative emission level
T —— pling perind) AT Unit (Daily average or average (Daily average or average
st EAF -2 over the sampling period) over the sampling period)
CtBC. HBC -7 ! Mo mdieative Dust =5
F]I;FI {.BE Hleé[I;m - 1030 (%) St HCI 1-3(H No indicative emission level
. ., Totary - - . e
T 3N HF mg/Nm <1(")
P . 2 5 _ % (3
g/ Nen Ratary fumaces Mo BAT-AEL 10— 30 co No BAT f\E;L 5-3000C)
co NOx 20 -50(Y (%)
CHC, HBC Mo BAT-AEL 20— 220 PCDD/F ng WHO-TEQ/Nm’ <0.01 —0.08 (" S ol
. - 3 No indicative emission level
HBC 20 160 SO me/Nm® <1000
NCk CBC 20-70 Pb & <0.02-0.1(9
E.T:;“HJEF"::ID : 20 100 (') The BAT-AEL only applies to aluminium foundries.
S my W HI furnaces - =0.01-0.08 (%) The upper end of the indicative emission level may be higher and up to 70 mg/Nm? in the case of shaft furnaces.
PEDTE TEQ N Inducti 0,01 — 0,08 ) ) ) (*) The indicative emission level does not apply in the case of furnaces using only electric energy (e.g. resistance).
i il o "“.d":']r_“"_’l (*) The BAT-AEL does not apply in the case of furnaces using only clectric energy (e.g. resistance).
e 30— DN s feve (%) The upper end of the BAT-AEL range may be higher and up to 100 mg/Nm” in the casc of shaft furnaces.
50, g Mm’ Iatary furnaces 1050 (*) The BAT-AEL only applies when the substance/parameter concerned is identified as relevant in the waste gas
CRE 0 180 stream based on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2.
- N “ g . X K RN
Ve e G | All Turnace types s_a (") The BAT-AEL does not :,ppl) when only r?amral gas is used ) ) )
= Eﬁ:‘”l‘n" TR T;]“.P T2 —0.1 ) (*) The BAT-AEL only applies to lead foundries or to other NFM foundries using lead as an alloying element.
"1 For existimg HRC planes msing wer scrubbing, the apper end of the BAT-AEL ranpe may be hipher and ap w
12 enp Nm? until the e wagor upgrade of the capels oy . . . . .
%1 The boweor oxxd of the BAT-AEL range can be schieved by usmy dry lime imjoction. Thc aSSOCIath monllormg 1S glvcn mn BAT 12
(") The BAT-AEL unly applics when the substance/parameter concerned is identified a relevan in the wasle pus = A P : : . ) s
strenm based on the inventory of inguis and cutpurs mentioned in BAT 2. inana y del medio ambiente. Con ¢lﬁll de reducir las emisiones, la autoridad

compelente debe fijar valores limite de emision en el nivel mds estricto posible para
la instalacion especifica, tentendo en cuenta todo el intervalo de los NEA-MTD,
asi coma los efectos entre distintos medios. 1.os valores limite de emision deben

The associated monitoring is given in BAT 12

basarse en una evaluacion realizada por el titular en la que se analice la viabilidad
Segu N a rt 29 m Od |f|ca C|é N D E I 20 10/75 de cumplir el extremo mas estricto del intervalo de NEA-MTD y tener como
objetive lograr cl mejor desempeiio ambiental de las instalaciones especificas, a
menos que el titular demuestre que la aplicacion de las mejores téenicas disponibles
descritas en las conclusiones sobre las MTD solo permita a la instalacion de que se

trate cumplir valores limite de emision menos estriclos. Al objeto de favorecer la
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Utilizacion de electricidad generada a partir de fuentes de energia no fosiles
en combinacion con:

MTD 24 o Seleccion de un tipo de horno adecuado.

o Utilizacion de combustibles con bajo potencial de formacion de NOX

Reduccidn de las emisiones a
la atmodsfera en el tratamiento
térmico o Quemadores de baja emision de NOx

(gas natural y el GLP)

o Extraccion de gases de escape lo mas cerca posible de la fuente de

emision mediante campanas o cubiertas de extraccion. Las emisiones

Table 4.7:  BAT-associated emission levels (BAT-AELS) for channelled emissions to air of dust and
NOx and indicative emission level for channelled emissions to air of CO from heat

treatment . .
recogidas pueden depurarse con filtros de mangas
, BAT-AEL Indicative emission level
Substance/ 2 ile - .
P Unit (Daily average or average over (Daily average or average
arameter . . . .
——— the sampling period) __over the sampling period)
Dust_ 1-50) & No indicative level
NOy mg/Nm’ 20-12005 (%) No indicative level
cO No BAT-AEL 10 -100 (%)

(") The BAT-AEL only applies when the substance/parameter concerned is identified as relevant in the waste gas |
streams based on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2

(%) In the case of heat treatment over 1 000 °C (¢.g. for the production of malleable iron), the upper end of the BAT-
AEL range may be higher and up to 300 mg/Nm*.

(*) The BAT-AEL and indicative emission level do not apply in the case of furnaces using only clectric energy (e.g.
resistance). J

The associated monitoring is given in BAT 12.
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o Extraccidon de gases de escape generados:
» Restringir la colada a una zona o posicidon fija para facilitar la
) captura de las emisiones mediante ventiladores y cerramientos.
MTD 27 . = Cerramiento de las lineas de colada y enfriamiento.
= Para el desmoldeo: uso de ventiladores a ambos lados y detras de
la parrilla vibrante, uso de campanas de aspiracion moviles,

Reduccion de las emisiones a aspiracion debajo de la parrilla vibrante.
la atmdsfera en colada, o Tratamiento de los gases de escape mediante:

enfriamiento y desmoldeo b) Ciclon

c) Filtro de mangas

d) Lavador via humeda
I'able 4.9:  BAT-associated emission levels (BAT-AELs) for channelled emissions to air of dust, .,
benzene, formaldchyde, phenol and TVOC from casting. cooling and shake-out e) AdSOfC|On

processes in foundries using lost moulds including the full mould process . , . . .
f) Biofiltro. Esta técnica solo aplica al tratamiento de gases

BAT-AEL :
Substance/Parameter Unit (Daily average or average b I Od eg rad ab I €s.
over the sampling period) . , .

Dust 18 g) Oxidador térmico

Benzene sy <1-2(Y)

Formaldehyde mg/Nm <1-2¢) . L.

Phenol <1220) h) Oxidador catalitico
TVOC mg C/Nm’ 15-50(%

(') The BAT-AEL only applies when aromatic binders/chemicals are used or when the full mould
process 1s used

(*) The BAT-AEL only applics when the substance concerned is identificd as relevant in the waste
gas streams based on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2.

(*) The BAT-AEL only applies when phenolic-based binder systems are used in moulding and/or
core-making

(*) The upper end of the BAT-AEL range may be higher and up to 100 mg C/Nm* when organic
binder systems gencrating low or no emissions of substances classified as CMR 1A, CMR IB
or CMR 2 (see techniques (d). (¢) and/or (f) in BAT 25) are used in core-making.

The associated monitoring is given in BAT 12,



PNZ T E R L ARy 5. BREF Forjay Fundicion. General

a) Técnicas generales para la fundicion por gravedad y baja presion:

MTD 29 = Seleccion adecuada del material lubricante para evitar defectos en la
superficie de las piezas.
= Optimizaciéon de la preparacion y aplicacion para evitar un uso excesivo.

Reduccion de las emisiones a b) Técnicas generales para la fundicion a alta presion:
la atmoOsfera en la colada con = Lubricaciéon adecuada de la matriz y los émbolos mediante emulsiones

moldes permanentes acuosas de aceites de silicona, esteres o ceras sintéticas.
= Minimizaciéon del consumo de desmoldeante y agua mediante el uso de,

por ejemplo, micro difusores.

c) Optimizacidon de pardametros de proceso de colada centrifuga y colada

continua:

= En la colada centrifuga, se tendran en cuenta parametros como la
rotacion del molde y la temperatura de calentamiento del molde para
reducir el nimero de defectos y minimizar las emisiones.

= En la colada continua, la velocidad de colada, la temperatura de colada
y la velocidad de enfriamiento se tendran en cuenta para minimizar las
emisiones y reducir la cantidad de agua consumida.
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d) Pulverizaciéon separada de desmoldeante y agua en la fundiciéon a alta
presion.

MTD 29 e) Uso de agentes desmoldeantes sin agua en fundicion de alta presion (por
ejemplo, en forma de polvo) se aplican a la matriz mediante un proceso de
deposicion electrostatica.

Reduccidn de las emisiones a
la atmodsfera en la colada con

moldes permanentes

f) Extraccion de los gases generados de la fundicion en moldes permanentes
mediante:

g) Filtros de mangas

h) Lavador via humeda

I) Precipitador electrostatico

Table 4.11: BAT-associated emission levels (BAT-AELs) for channelled emissions to air of dust,

TVOC and lead from the casting process in foundries using permanent moulds ]) Oxidador térmico.
BAT-AELs
Substance/Parameter Unit (Daily average or average
over the sampling period)
Dust N ]
Pb it 0.05-0.1 ()
I'VOC mg C/Nm’ 2-30 ()
(") The BAT-AEL only applics to lcad foundrics.
(*) The BAT-AEL only applies when TVOC is identified as relevant in the waste gas streams based
on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2.
(*) The BAT-AEL only applies when cores with chemically bonded sand are used.

The associated monitoring is given in BAT 12.
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o En el caso de la regeneracion térmica, uso energia con bajo potencial
de formacion de NOx (gas natural y GLP)

MTD 31 o Utilizacion de un combustible con bajo contenido de azufre (gas
natural y GLP).

o Extraccibn de los gases de escape generados por el
Reduccion de las emisiones a reacondicionamiento y la regeneracion de arena utlizando por

la atmoésfera en procesos de ejemplo un cerramiento o una campana.
reacondicionamiento y o Tratamiento de los gases de combustion:

regeneracion de arenas «  Oxidador térmico

Tahle 4,13;  RAT-pssocinted emission levels (RAT-AFLs) for chanmelled emissians to sir of dost and

TYO from samd reuse ] Ciclén
BAT-AKL
SubstmmcePu e Uit Thuily aw g cer the li H
thatance Farnmeter i (Dmily avernge or ll.:l.r;':.gi;“"r snmipling = FI |tr0 de mangas

Chast I'||:'L'-‘~'|'|'|" 1-5

TVOC mg C/Mm’ 320" , ,
{"I The wpper end af the BAT-AEL b higher and 30 mg O ith & high share of core i

- | m::-nl:'.:'.m_ﬂ af the BAT-AEL ramge may be higher asd up o 50 mg m’ with & high share of core sand in ™ Lavado VI a h u meda

Table 4.14: BAT-nsocinted emision levels (BAT-AELs) for channelléad emissions te wir of MOy and
S0 from sand remse

BAT-AEL
Sulsstance . Tak (Daily average or
Farameter Froces Uit uverage over the
snmpling periml)

NO, Theermal regemeration of sand originsting Fren 30— 140

the cold-Tox proevss -
500 I'hermal regeneratwn of sand i whch g 0 100
) sulphomic acid catalysts have been used )

The associated monitoring is given in BAT 12.
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Para hornos cubilote:

o Control de la calidad del coque utilizado (por ejemplo, carbono fijo,
cenizas, materia volatil, contenido de azufre y humedad, tamafio y

MTD 37 diametro medio).

o Ajuste de la acidez / basicidad de la escoria.

o Aire de combustion enriquecido con oxigeno.

Optimizacion de la eficiencia N . o -

i d t I— o Campanfas largas en hornos cubilote para minimizar el mantenimiento y
energe_llca urante €l proceso los cambios de proceso. Esto puede lograrse utilizando revestimientos
de fusion refractarios mas resistentes y refrigerando por agua las paredes del
horno.

o Extraccion de los gases de escape. En los hornos cubilote, los gases de
escape se extraen bien:

MTD 38:

= Por encima del orificio de carga al final del cubilote de la chimenea
mediante conductos o bien

. _ = Por debajo de la boca de carga mediante un anillo anular.
Reduccion de emisiones

., = Después de la extraccion, los gases se enfrian mediante:
durante el proceso de fusion

» Conductos largos para reducir la temperatura por conveccion
natural;

» Intercambiadores de calor aire/gas o aceite/gas;
« Enfriamiento con agua.
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En los hornos de induccion y EAF, los gases se extraen, por ejemplo,
mediante:

MTD 37 o Extraccion por campana (por ejemplo, canopy o0 aspiraciones
laterales);

o Cerramientos parciales del horno (moéviles o fijos) montados
Optimizacion de la eficiencia alrededor del horno y de la zona de toma;

energe_tllca durante el proceso o Cerramiento total del horno mediante un cerramiento completo de la
de fusion sala alrededor del horno y de la zona de toma equipada con un
techo movil para las operaciones de carga.

o Tratamiento de los gases de escape:

MTD 38 = Inyeccion de cal seca

Postcombustion de los gases de escape

Reduccion de emisiones
durante el proceso de fusion

Ciclon

Adsorcion

Filtro de mangas

Lavador via hUmeda
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Table 4.18: BAT-associated emission levels (BAT-AELSs) for channelled emissions to air of dust,
HCL HF, NOx, PCDD/F, SOz, TVOC, lead, and indicative emission level for channelled
cmissions to air of CO from metal melting

BAT-AFL Indncal;;ttﬂmlsslon
= Sehetamcs/ Unit Furnace type (ally avecage ox (Daily average or
Parameter average over the Rt
. sampling period) average over the
sampling period)
Induction, rotary, 1-5
Dust EAF 2
. ., L . CBC, HBC 1-7() No indicative
Optimizacion de la eficiencia HCI CBC, HBC 10-30 () emission level
, . — HF CBC, HBC, rotary 1-30)
energeética durante el proceso ‘ furnaces
mg/Nmr . > =
T A < Rotary furnaces No BAT-AEL 10 - 30
de fusion _ :
CBC, HBC No BAT-AEL 20 -220
HBC 20 —160
NOx CBC 20-70
Rotary furnaces 20100
. : CBC .‘HB( , rotary <0.01 — 0.08
s ng WHO- furnaces
- SRR TEQ/Nm’
= Induction <0.01 - 0.08 (%) No indicative
HBC 30 — 100 emission level
., o SO, mg/Nm? Rotary furnaces 10 -50
Reduccion de emisiones CBC 50150
1A TVOC mg C/Nm? All furnace types 5-30
durante el proceso de fusion Pb ma/N' | CBC, HBC 002 0.1 ()
(') For exasting HBC plants using wet scrubbing. the upper end of the BAT-AEL range may be higher and up to
12 mg/Nm’ until the next major upgrade of the cupola.
(?) The lower end of the BAT-AEL range can be achicved by using dry lime injection.
(*) The BAT-AEL only applics when the substance/parameter concerned is identified as relevant in the waste gas
stream based on the inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2.

The associated monitoring is given in BAT 12.




A Z T E R L A | IHEtirays 5. BREF Forja y Fundicion. Fundicion de hierro

La MTD consiste en utilizar la técnica a) o las técnicas b) y ¢) descritas a

continuacion:

MTD 39 a) Ngdulizacién sin. emisiones de éxido_de maqnes_io. Adic?én de la
" aleacion de magnesio en el molde la reaccion de nodulizacion tiene lugar

durante la colada.

b) Extraccion de los gases lo mas cerca posible de la fuente de emision

Reduccidn de las emisiones a mediante una campana de extraccion fija o movil.

la atmoOsfera en proceso de c) Eiltro mangas. El 6xido de magnesio retenido en el filtro puede

nodulizacién reutilizarse para la fabricacion de pigmentos o materiales refractarios.

Table 4.19: BAT-associated emission levels (BAT-AELs) for channelled emissions to air of dust
from the nodularisation of cast iron

BAT-AEL ()
Parameter Unit (Daily average or average
over the sampling period)
Dust mg/Nm’ 1-5
(") The BAT-AEL does not apply when technique (a) 1s used.

The associated monitoring is given in BAT 12.
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La MTD consiste en utilizar la técnica a) o las técnicas b) y ¢) descritas a
continuacion:

MTD 40 a) Extraccion de los gases de escape lo mas cerca posible de la fuente
de emision mediante el uso de canopy o campanas de aspiracion
laterales. Los gases extraidos se tratan mediante:

Reduccidn de las emisiones a b) Filtro de mangas.

la atmodsfera en fusion de acero

Table 4.20: BAT-associated emission levels (BAT-AELSs) for channelled emissions to air of dust and

PCDD/F
BAT-AEL
Parameter Unit (Daily average or average
over the sampling period)

Dust mg/Nm® 1-5
PCDD/F ng WHO-TEQ / Nm’ <0.01 -0.08 ()
(') The BAT-AEL only applies when PCDDV/F are identified as relevant in the waste gas stream based on the
inventory of inputs and outputs mentioned in BAT 2.
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La MTD consiste en utilizar la técnica a) o las técnicas b) y ¢) descritas a
continuacion:

MTD 41 a) Recogida de emisiones. Extraccion de los gases de escape lo mas
cerca posible de la fuente de emision. Los gases de escape del refinado
del acero (por ejemplo, de los convertidores de descarburacion de
oxigeno con argon (AOD) o descarburacion de oxigeno al vacio (VOD)
se extraen utilizando, por ejemplo, una campana de extraccion directa o
un canopy. Los gases extraidos se tratan mediante:

Reduccidn de las emisiones a
la atmosfera en afino

b) Filtro de mangas.

Table 4.21: BAT-associated emission level (BAT-AEL) for channelled emissions to air of dust from
steel refining

BAT-AEL
Parameter Unit (Daily average or average
over the sampling period)
Dust mg/Nm’ 1-35

The associated monitoring 1s given in BAT 12.
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La MTD consiste en utilizar la técnica a) y el posterior tratamiento con una o
varias de las técnicas b) a e) descritas a continuacion:

MTD 43 a) Extraccion de los gases de escape de los hornos mediante
campanas extractoras. La extraccion se instala de forma que
permita la captacion de las emisiones durante la colada.

Reduccidon de las emisiones a la o Tratamiento de los gases de escape.

atmosfera en fusion no-férrea b) Ciclon

c) Inyeccion de cal seca

Table 4.22: BAT-associated emission levels (BAT-AELSs) for channclled emissions to air of dust,
HCL HE, NOx, PCDD/Fs, TVOC, SOy, Ph, and indicative emission level for channelled

emissions to air of CO, from metal melting d) FI |tl’0 teXtI|

. ; BAT-AEL Indicative emission level
Substance/ 3 < A :
Reriaskis Unit (Daily average or average (Daily average or average , ,
over the sampling period) | over the sampling period) e) Lavador via himeda
Dust 1-5
HCI 1-3() No indicative emission level
HF mg/Nm* __<1()
cO No BAT-AEL 5-30((H
NOy 20-50 (% (%)
P! 'F i -TEQ/Nm” < (.( 08 (¢ oy
! .DD T b WEIO-TELSS S0l :) . “ 0 No indicative emission level
S0s i3 <10 )
Pb s <0.02-0.1()

(') The BAT-AEL only applies to alummium foundries.

(%) The upper end of the mdicative emission level may be higher and up to 70 mg/Nm’ in the case of shaft furnaces

(*) The indicative emission level does not apply in the case of furnaces using only electnc energy (¢.g. resistance)

(*) The BAT-AEL does not apply in the case of furnaces using only electne energy (e.g. resistance)

(*) The upper end of the BAT-AEL range may be higher and up 1o 100 mg/Nm’ in the case of shafi fumaces

(*) The BAT-AEL only apphes when the substance/parameter concerned 15 slentified as relevant in the waste gas
stream hased on the inventory of mputs and outputs mentioned in BAT 2

(") The BAT-AEL does not apply when only natural gas is used

(*) The BAT-AEL only applies to lead foundries or to other NFM foundnies using lead as an alloying element

The associated monitoring is given in BAT 12,



MEMBER OF

PNZ T E R L ApRreetsrgnnte 5. BREF Forja y Fundicion. Emisiones

Minimum | Monitoring
Substance/purameter Process Standard(s) itoring | associated
frequeney (') with

Wiste water

Adsorbable vegameally bound from wet
halogeess (AOX) (%) surubbing of

cupela ofl-gases

EN [SO 9562

Varnous EN standands

n Biachemical oxygen demand available {¢.p. EN
(BOD,) (%) L899-1,
n EN IS0 5815)

Chemical oxygen demand (COD) ) No EN starsdurd
) available
Die-casting, off-
s treatment
Arsaw (As) (%) e.g wet
scrubbing),

Emisiones al ag it
Chromium (Cr) () treatment,  |Various EN standard o

contamanated  byailable (o0 FN 194

Hydrocarbea oil index (HOI) (%) EN IS0 9377.2

. Copper (Cu) (%) EasE b ie 11885, EN ISO
CEN == |SO, nacionales o e
y Mutals conling, wet 17294-2)

; _ Iy (2 2
metalloids Lead (Pb} (<) sand

Internacionales que garanticen el T
dato

skag granulation. f————r—oue
& & Vanous EN standards

pvatlable (e.g EN [SO
12846, EN ISO
17852)

Pherol index () EN 150 14402

et (g DRAF1 periodicidad mensual

Mercury (Hg) )

Minimam Maonitoring |

Substance/parameter Process Standard(s) monitoring  associated
frequency (') with
12260, EN 1SO
11905-1}) ‘
Total arganic carbon (TOC) (') (*) EN 1484 [
Total suspended soluds (TS8) (%) EN &2 |

(') [ the case of batch discharge Jess frequent than the minimum monitoring frequency, monitoring s cxried oul once
per balch ’

(*] The momitoning oaly spphies when the substiance parameter 15 identified a5 relovant m the wasste water stresm based

enteey of inputs sod outpurs mestioned in BAT 2 !

1] I the case af an wadireet discharge, e e momtanag Foquency way he ratucad 1o anes cvary B menths :li
the dowrnstream wasse water treatment plant is designed and equipped appropristely w0 abate the pollutants
comeemed

(“) Either COD or TOC is monitored. TOC monitoning is the preferred option because it does not rely oo the use of|
Ve y e compxoids

an the

(5] The momtaring only apphes when plicnole buoding sysfers sre naad
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MTD 36:

Reduccidn de las emisiones al
agua

5. BREF Forjay Fundicion. Emisiones al agua

Tratamiento preliminar, primario y general:
a) Homogeneizacion (para todos los contaminantes)
b) Neutralizacion (para acidos y bases)
c) Separacion fisica mediante, por ejemplo, cribas, tamices, separadores de arena,
separadores de grasa.
Tratamiento fisico quimico:
d) Adsorcion (para contaminantes adsorbibles disueltos no biodegradables o
contaminantes inhibidores, por ejemplo, hidrocarburos, mercurio, AOX).
e) Precipitacion quimica (para contaminantes biodegradables disueltos
precipitables o contaminantes inhibidores, por ejemplo, metales, fluoruros).
f) Evaporacion (para contaminantes solubles, por ejemplo, sales).
Tratamiento biologico:
g) Proceso con fangos activados (para compuestos organicos biodegradables).
h) Biorreactor de membrana (para compuestos organicos biodegradables).
Tratamiento para la eliminacion de solidos, por ejemplo:
I) Coagulacion y floculacién (para eliminacion de sdlidos en suspension y metales
ligados a particulas).
J) Sedimentacion (para eliminacion de sélidos en suspension y metales ligados a
particulas o para contaminantes no biodegradables o inhibidores).
k) Filtracion, por ejemplo, filtracion de arena, microfiltracion, ultrafiltracion
Sedimentacion (para eliminacion de solidos en suspension y metales ligados a
particulas).

l) Flotacion (para eliminacion de solidos en suspension y metales ligados a
particulas).
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Table 4.16: BAT.associated embsion levels (BAT-AELs) for direct discharges

. Origin of waste water streamis)
Substance Parameter Unit BA“‘,;\H'
Adsorbable orgamcally bound 0l—1 Wet serubbeng of cupola off-guses
halogens (AOX) () y
Chemacal oxygen demand (COD) (Y) 25-120
Total organic carbon (TOC) (") 8- 40
Total suspended solids (TSS) mg’'l 5-25
Hydrocarboa oil wsdex (HOI (7) 01-5 Die-casting. "'ﬂ'r"f treatment (c.g
Copper (Cu) () 01-04 wet scrubbing), finishing heat
Chromium (C1) () 0.1-02 treatment, contaminated surface
Metals [Tead (PB) ) 0103 “"_;f:;;‘::};‘:’ﬂ';ﬁ:“
;:::‘TZ:“'%' 0(')'“ 0;5 furnace slag granulation
Phonol index mg/l 0.05 - 0.5
Total mitrogen (TN) (%) 1-20

(') The sveragnyg peniods are definod in the General conssderations.

(*) The BAT-AELs only apply when the substance/parumeter concerned s sdentified s relevant in the waste water
stroam bused on She sventory of mputs and cutputs mestioned m BAT 2

(") Eather the BAT-AEL for COD or the BAT-AEL for TOC applics. The BAT-AEL for TOC is the preferred option
becmuse TOC montlonng does not rely on the e of very tons compounds

(*) The BAT-AEL caly applses when phenolic bending systemns sse used

The associated monitoring is given in BAT 13

Table 4.17: BAT.associated emission levels (BAT-AELs) for indirect discharges

Substance/Parameter Unit / .'\(.l ";})u' \ Origin of ntm)lr{nh)

Adsorbable organically bound| 011 Mrm of cupola off-

halogens (AOX) (") gases
Hydrocarbon oil mdex (HOI () 01-5
X mg/l 0.05-02 Dic-casting, off-gas treatment
Copper (Cu) () " 0.1-04 ¢ wet scrubbing), finishing,
; heat treatment. contaminated
<
Mctals 8::::;:—'%:‘”' ) g: - 3 ; surface run-off water, durect
Nickel (ND (D) \ ujl ()i; ) cooling, wet sand regencration
Zinc (Za) () m1 [N o032 7 ™ “'::‘“u::"“‘:‘ shg
Phenol mdex \() 05-0.5 l')/

(") The averagmy periods arc defined in the General consddsaions
() The BAT-AELs may not spply if the downstream waste wisler trestmest plant 15 designed and equipped

appropriately to shate the pollutants concomed, provided this does nt lead o a dagher level of pollutsen in the
eny wonmest.

(") The BAT-AELs only apply whens the substsnce parameter comcomed s identifiod as relevant i the waste water
stream based on the mventory of mputs and outputs mentioned in BAT 2.

(*) The BAT-AEL oaly spplios when phenolic binding syaseems are tsed.

The associated monitoring is given in BAT 13,
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wArticulo 15

Valores limite de emision, valores limite de desempeio medioambiental, pardmetros

wl

equivalentes y medidas técnicas

Los valores limite de emision de las sustancias contaminantes se aplicardn en el
punto en gue las emisiones salgan de la instalacion, y cualquier dilucion antes

de ese punto no se tendrd en cuenta al determinar esos valores.

En lo que se refiere a los vertidos indirectos al agua de sustancias
contaminantes, el efecto de una planta de tratamiento de aguas residuales que
se encuentre fuera de la instalacion podrd tenerse en cuenta a la hora de
determinar los valores limite de emision de la instalacion en cuestion, siempre
que ello no dé lugar a niveles mas elevados de contaminacion en el medio
ambiente, se garantice un nivel equivalente de proteccion del medio ambiente
en su conjunte y el utular garantice, en consuita con el titular de la planta de
tratamiento de aguas residuales, gue las emisiones indirectas no
comprometen el cumplimiento de las disposiciones de la autorizacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales con arreglo a la presente Directiva
o de la autorizacion especifica con arreglo a la Directiva 199127 1/CEE y

Segun apartado 15.1 modificacién

DEI 2010/75
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= Nuevos parametros: no tenemos informacién =) Necesidad de disponer de datos
= Periodo de transicion: comenzar a disenar un plan de trabajo

= Definir muy bien los indicadores del SGA (BREF + DEI)

= Reforzar las labores de mantenimiento para cumplir NCAA — NEA

»= Posibles adaptaciones de la operativa de trabajo

= Apoyo de GV, IHOBE, FEAF, AZTERLAN para la consecucion de los nuevos objetivos
definidos desde Europa
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- Automatizacion y control del horno. El proceso de calentamiento se optimiza mediante un sistema informatico que
controla parametros clave, como la temperatura del horno y de la materia prima, la relacion aire/combustible y la
presion del horno.

- Mejora del rendimiento y reduccion de la generacion de chatarra.

optimizacion de las operaciones de fusion y colada para reducir, por ejemplo, las pérdidas de fundicion, los
indices de generacion de chatarra.

optimizacion del moldeo y la fabricacion de machos para reducir la generacion de chatarra de chatarra
debida a deficiencias en moldes y machos.

optimizacion de los sistemas de apertura y elevacion.

utilizacién de alimentadores exotérmicos aislados.

- Aumento de la altura en hornos CBC. El aumento de la altura del cubo en los hornos de cubilote CBC permite que los
gases de combustién permanezcan mas tiempo en contacto con la carga, lo que aumenta la transferencia de calor.

- Campahfa larga en hornos cubilote. Los hornos cubilote estan preparados para un funcionamiento de larga campana
con el fin de minimizar el mantenimiento y los cambios de proceso. Esto puede conseguirse utilizando revestimientos
refractarios mas resistentes en el horno, la cuba, el fondo y la solera, mediante la refrigeracion por agua de la pared
del horno y con tubos de chorro refrigerados por agua que penetran en el interior del horno.
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- Minimizacion de los periodos de parada en HBC furnaces mediante la programacion de los calendarios de los
procesos de moldeo y fundicion para garantizar una demanda de metal razonablemente constante.

- Combustiéon con Oxifuel. El aire de combustion se sustituye total o parcialmente por oxigeno puro. La oxicombustion
puede combinarse con la combustion sin llama.

- Enriquecimiento del aire de combustién con oxigeno . El enriquecimiento con oxigeno del aire de combustion se
realiza bien directamente en la alimentacion de aire de combustion, bien mediante la inyeccion de oxigeno en el lecho
de coque, bien a través de las toberas. o mediante la inyeccion de oxigeno en el lecho de coque, o a traves de las
toberas.

- Post-combustion de gases de escape. La poscombustion de CO y otros compuestos organicos contenidos en los
gases de escape de los hornos se utiliza para reducir las emisiones y recuperar el calor. El calor generado es
recuperado con un intercambiador de calor y utilizado para precalentamiento de aire u otros internos propdésitos. En
los hornos HBC, la postcombustion se lleva a cabo en una camara de postcombustion separada y precalentada por
un quemador de gas natural. En los hornos CBC, la postcombustion tiene lugar directamente en el eje del cubilote.
En los hornos rotativos, la postcombustiéon se realiza mediante un postquemador instalado entre el horno y el
intercambiador de calor.

- Precalentamiento del aire de combustion. Reutilizacion de parte del calor recuperado de los gases de combustion
para precalentar el aire utilizado en la combustion. Esto puede conseguirse, por ejemplo, utilizando quemadores
regenerativos o recuperativos. Debe alcanzarse un equilibrio entre maximizar la recuperacién de calor de los gases
de combustién y minimizar las emisiones de NOX



MEMBER OF
AVl =R YN ACUERESEARCH o 7. Técnicas para mejorar la eficiencia energética

- Quemador recuperativo. Los quemadores recuperativos emplean distintos tipos de recuperadores (por ejemplo,
intercambiadores de calor con disefios de radiacion, conveccion, compactos o de tubo radiante) para recuperar
directamente el calor de los gases de combustion, que luego se utilizan para precalentar el aire de combustion.

- Quemador regenerativo. Los guemadores regenerativos constan de dos quemadores gque funcionan alternativamente
y que contienen lechos de materiales refractarios o ceramicos. Mientras funciona un gquemador, los materiales
refractarios o ceramicos del otro quemador absorben el calor de los gases de combustion. del otro quemador para
precalentar el aire de combustion.

- Selecciéon de tipo de horno eficiente desde el punto de vista energético, por ejemplo, hornos que permiten el
precalentamiento y secado de la carga entrante antes de la zona de fusion. zona de fusion.

- Técnicas para maximizar la eficiencia térmica de los hornos. Medidas adoptadas para maximizar la eficiencia de la
conversion de energia en los hornos de fusion y tratamiento térmico, minimizando al mismo tiempo las emisiones (en
particular de polvo y CO). Esto se consigue aplicando una serie de medidas de optimizacion del proceso segun el tipo
de horno, incluida la optimizacién de la temperatura (mezcla eficaz del combustible y del aire de combustién) y del
tiempo de permanencia en la zona de combustion, asi como la automatizacion y el control del horno. Entre las
medidas para algunos hornos especificos se incluyen las siguientes:
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- Paralos hornos de cubilote:
- optimizacion del régimen de funcionamiento
evitar el exceso de temperatura
carga uniforme
minimizacion de las pérdidas de aire
buenas préacticas en el revestimiento.

Para los hornos de induccion:

- condiciones de la materia prima (tamafio y densidad optimos de los materiales de entrada y chatarra)
cierre de la tapa del horno

- tiempo de mantenimiento minimo

- mantenimiento de un talén liquido en el horno

- adicion de carburizantes al principio del ciclo de fusion

- funcionamiento al maximo nivel de potencia de entrada

- control de la temperatura para evitar el sobrecalentamiento

- prevencion de la acumulacion excesiva de escoria mediante la optimizacion de las temperaturas de fusion

- minimizacion y control del desgaste del revestimiento refractario del horno

- cuando funcionan varios hornos de induccién, se optimiza el uso de la energia mediante la gestién de los picos

de carga.
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- Paralos hornos rotatorios
- Utilizaciéon de antracita y silicio para la proteccion de la masa fundida
- ajuste de la velocidad de rotacion continua o discontinua del horno para lograr la maxima transferencia de calor
- ajuste de la potencia y el angulo del quemador para lograr la maxima transferencia de calor

- Paralos EAF
- reduccion de los tiempos de fusion y/o tratamiento del metal mediante méetodos de control avanzados métodos
avanzados de control, por ejemplo, de la composicion y el peso de los materiales cargados, la temperatura de la
masa fundida, asi como de desescoriado.

- Paralos hornos de cuba

- eleccién del tamafio del horno en funcion de la demanda continua de masa fundida, para lograr un proceso de fusién
continuo

- mantener la cuba llena de material de carga para tener una optima recuperacion de calor

- adaptar el disefio de la cuba al material de carga para una distribucién optima del material de carga

- limpieza periodica del horno

- control independiente de la relacion combustible/aire para cada quemador de gas

- control continuo de CO o hidrogeno para cada fila de quemadores

- adicién de oxigeno por encima de la zona de fusion para proporcionar postcombustién en el nivel superior de la cuba

- precalentamiento de la carga mediante el calor residual recuperado de los gases de combustion.
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- Paralos hornos de reverbero
- precalentamiento de la carga
- utilizacién de quemadores con regulacion automatica de la temperatura

- Paralos hornos de crisol
- precalentamiento del crisol antes de la carga
- uso de crisoles con alta conductividad térmica y resistencia al choque térmico (por ejemplo, grafito)
- limpieza de las paredes del crisol inmediatamente después del vaciado para eliminar escoria

- Utilizacion de chatarra limpia. La fusion de chatarra limpia evita el riesgo de que los compuestos no metalicos sean
absorbidos por la escoria y/o degraden los revestimientos refractarios del horno o de la cuchara.
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- Ajuste de la acidez/basicidad de la escoria en cubilotes mediante el uso de fundente adecuado (caliza para acidas y
fluoruro de calcio para basicas) para obtener escoria fluida (separacion del metal fundido).
- Mejorar rendimiento de colada y disminucién chatarra
- Pretratamiento mecanico (trituracién, segregacion, granulacion, etc..) in situ de la escoria- finos de fusiéon- refractario
para facilitar el reciclaje
- Optimizacion del consumo de resina y endurecedor
- Calidad de arena coherente con el sistema utilizado
- Buena gestion del almacenamiento de arena y control de parametros (pureza, granulometria, humedad,...)
- Control de la temperatura
- Mantenimiento y limpieza de la mezcladora
- Control de la calidad de los moldes
- Optimizacion de la adicion de la resina
- Optimizacion de la operacion de mezclado
- Pulverizacion por separado de desmoldeante y agua en la fundicidén a alta presion. El agua se pulveriza en el molde
en primer lugar, enfriado del molde y aplicacién de desmoldeante. (menores emisiones y consumo de desmoldeante)
- Mejorar rendimiento de colada y disminucién chatarra.
- Mejores técnicas cold box:
- Control de temperatura de la arena lo mas constante posible y baja para minimizar emisiones (15 y 25°C)
- Para sistemas furanicos, reduccion al minimo de alcohol furfurilico libre (monémero) en la resina (<40% en peso)
y sustitucion del azufre del catalizado sustituyendo el acido sulfénico por acido organico fuerte sin azufre.
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- Mejores técnicas gas-hardening:
- Resinas fendlico uretano:
- Minimizar el consumo de aminas optimizando el flujo de gas por simulacion
- Mantener la temperatura de la arena entre 20-25°C para minimizar tiempo de gaseado y consumo amina
- Mantener la humedad de la arena por debajo de 0,1%
- Empleo de aire seco en el proceso de gaseado
- Sellado correcto de las cajas de machos para la extraccion de la amina no empleada y evitar la liberacion
de aminas durante el almacenamiento de machos.
- Resinas fendlico alcalinas:
- Mantener la temperatura de la arena entre 15-30°C
- Endurecimiento de la resina fendlico alcalina gasificando formiato de metilo a 80°C
- Las cajas de machos y cabezales de gaseado sellados y adecuados para que el gas se mantenga el
tiempo suficiente para la reaccion de fraguado.
- Resinas endurecidas con CO2 (fendlico alcalinas, silicatos,...):
- Control de flujo y tiempo para utilizar el volumen exacto de CO2 necesario para el curado
- Enresinas de silicato uso de agentes de descomposicion liquidos (carbohidratos solubles).
- Resinas endurecidas con SO2 (fendlico, epoxy,...):
- El gaseado va seguido de una purga con el mismo gas inerte de gaseado durante el curado, para eliminar
el exceso de SO2 que no haya reaccionado.
- Sellado correcto de las cajas de machos para la extraccion de SO2 no empleado y evitar su liberacion
durante el almacenamiento de machos.
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- Adsorcion: eliminacion de contaminantes de la corriente de gases mediante retencion en una superficie solida (carbén
activado). La adsorcion puede ser regenerativa/no regenerativa:

- Oxidacion catalitica: Sistema que oxida los compuestos combustibles en una corriente de gases con aire u oxigeno
en un lecho catalizador. La catélisis permite la oxidacion a bajas temperaturas (entre 200 y 600 °C) en comparacion
con la oxidacion térmica.

- Ciclén: Equipo para la eliminacién de polvo de una corriente de gases basado en la aplicacién de fuerzas centrifugas,
normalmente dentro de una camara conica. Los ciclones se utilizan principalmente como pretratamiento antes de la
reduccion de polvo o de compuestos organicos.

- Lavado en seco (Dry scrubbing): Se introduce polvo seco o una suspension/solucién de un reactivo alcalino (por
ejemplo, cal o bicarbonato sodico) en el aire y dispersa en la corriente de gases. El material reacciona con las
especies gaseosas acidas (por ejemplo, SO2) para formar un solido, que se elimina por filtracion (filtro de mangas).

- Precipitador electrostatico: Funcionan de tal manera que las particulas se cargan y se separan bajo la influencia de un
campo eléctrico. Los precipitadores electrostaticos pueden funcionar en una amplia gama de condiciones. La eficacia
de reduccion puede depender del niumero de campos, del tiempo de residencia (tamafio) y de los dispositivos de
particulas. Generalmente incluyen entre dos y cinco campos, pero pueden contener hasta siete campos en el caso de
los precipitadores electrostaticos mas avanzados. Los precipitadores electrostaticos pueden ser de tipo seco o
himedo, dependiendo de la técnica utilizada para recoger el polvo de los electrodos.
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Extraccion de emisiones generadas por moldeo y/o fabricacion de machos lo mas cerca posible a la fuente de
emision. El sistema de extraccion elegido depende del tipo de proceso de moldeo o de fabricacion de machos:

- Moldeo de arena verde: Los gases de escape generados en las zonas de preparacion de la arena en verde (por
ejemplo, transporte, cribado, mezcla y enfriamiento) y en las zonas de moldeo, especialmente durante el vertido,
se extraen. En el caso de las maquinas de moldeo automaticas, se utilizan sistemas de extraccion adecuados
para recoger las emisiones (por ejemplo, extraccion en el techo). En el caso del moldeo manual, la extraccion se
realiza lo mas cerca posible de la fuente de emisiéon mediante campanas de extraccion moviles.

- Cold setting, gas curing, hot curing: En el caso de las maquinas de moldeo automaticas, se utilizan sistemas de
extraccion para recoger (por ejemplo, campanas de aspiracion fijas, aspiracion en el tejado). En el caso del
moldeo manual, la extraccion se realiza lo mas cerca posible de la fuente de emision utilizando campanas de
extraccion moviles. En caso de que no puedan utilizarse campanas moviles debido al tamafio del molde y/o a
restricciones de espacio, se utiliza la aspiracion de la zona de colada. Las disparadoras de machos se confinan y
se extraen los gases de escape. La extraccion También se aplica la extraccidon durante la comprobacion,
manipulacion y almacenamiento de los machos recién hechos (por ejemplo, mediante (por ejemplo, con
campanas en la mesa de control, encima de las zonas de manipulaciéon y de manipulacién y almacenamiento
temporal).

Filtro de mangas: La utilizacion de un filtro de mangas requiere selecciéon de un tejido adecuado para las
caracteristicas del gas residual y la temperatura maxima de funcionamiento.

Combustion sin llama: La combustion sin llama se consigue inyectando combustible y aire de combustion por
separado en la camara de combustion del horno a alta velocidad para suprimir la formacion de llamas y reducir la
formacién de NOX térmicos, creando al mismo tiempo una distribucion de calor mas uniforme en toda la camara.



MEMBER OF
N Z T E R L A [N 7. Técnicas para reducir emisiones atmosféricas

- Quemador de bajo NOx. La técnica se basa en el principio de la reduccién de las temperaturas maximas de la llama.
La mezcla aire/combustible reduce la disponibilidad de oxigeno y reduce la temperatura pico de la llama, retardando
asi la conversion del nitrégeno ligado al combustible en NOX y la formacion de NOX térmicos, manteniendo al mismo
tiempo un alto rendimiento de la combustion.

- Optimizacion del aglutinante y resina resina.

- Oxigeno enriguecimiento del aire de combustion.

- Oxicombustibles.

- Postcombustion de los gases de escape. La postcombustion del CO y otros compuestos organicos contenidos en los
gases de escape del horno se utiliza para reducir las emisiones y para la recuperacién de calor. El calor generado se
recupera con un intercambiador de calor y se utiliza para precalentar el aire de soplado o para otros fines internos. En
los hornos HBC, la postcombustion tiene lugar en una camara de postcombustion separada precalentada por un
guemador de gas natural. En los hornos CBC, la postcombustion tiene lugar directamente en el cubilote. En los hornos
rotativos, la postcombustién se realiza mediante un postquemador instalado entre el horno y el intercambiador de
calor.

- Seleccion de un tipo de horno adecuado. Seleccion del tipo o tipos de horno adecuados en funcién del nivel de
emisiones y de criterios técnicos, por ejemplo, tipo de proceso como produccion continua o discontinua capacidad del
horno, tipo de piezas moldeadas, disponibilidad de materias primas, flexibilidad en funcion de la limpieza de las
materias primas y el cambio de aleacion.

- Sustitucion de recubrimientos en base alcohol por base agua. Sustitucion de revestimientos de moldes y machos a
base de alcohol por revestimientos acuosos. Los revestimientos acuosos se secan al aire ambiente o en estufas de
secado.
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- Oxidacion térmica. Técnica de reduccidn que oxida los compuestos combustibles de un flujo de gas residual
calentandolo con aire u oxigeno por encima de su punto de autoignicibn en una camara de combustion y
manteniéndolos a una temperatura alta el tiempo suficiente para completar su combustion en diéxido de carbono y
agua. La combustion tipica se sitia entre 800 °C y 1 000 °C. Existen varios tipos de oxidacion térmica:

- Oxidacion térmica directa: oxidacion térmica sin recuperacion de energia de la combustion.

- Oxidacion térmica recuperativa: oxidacion térmica utilizando el calor de los gases residuales por transferencia
indirecta de calor

- Oxidacion térmica regenerativa: oxidacion térmica en la que la corriente de gas se calienta al pasar por un lecho
ceramico antes de entrar en la camara de combustion. Los gases calientes depurados pasan por uno (0 mas)
lecho(s) ceramico(s) (enfriado(s) por el gas residual entrante). Este lecho empacado recalentado inicia entonces
un nuevo ciclo de combustion precalentando una nueva corriente de gas residual entrante.

- Depuraciéon humeda. Eliminacion de contaminantes gaseosos o en particulas de una corriente de gas mediante
transferencia de masa a un disolvente liquido, a menudo agua o una solucién acuosa. Puede implicar una
reaccion quimica (por ejemplo, en un lavador acido o alcalino). En algunos casos, los compuestos pueden
recuperarse del disolvente.
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- Lodos activados: Los microorganismos se mantienen como una suspension en las aguas residuales y toda la mezcla
se airea mecanicamente. La mezcla de lodos activados se envia a una instalacién de separacién desde la que los
lodos se reciclan al tanque de aireacion.

- Adsorcion: Eliminacion de sustancias solubles de las aguas residuales transfiriéndolas a la superficie de un material
sélido altamente resistente (normalmente carbon activado).

- Tratamiento Aerobio: Oxidacion biolégica de contaminantes organicos disueltos con oxigeno mediante el metabolismo
de microorganismos. En presencia de oxigeno disuelto, inyectado como aire oxigeno puro, los componentes
organicos se mineralizan en diéxido de carbono y agua o se transforman en otros metabolitos y biomasa.

- Precipitacion Quimica: Conversion de contaminantes disueltos en un compuesto insoluble mediante la adicidon de
precipitantes quimicos. Los precipitados solidos formados se separan posteriormente por sedimentacion, flotacion por
aire o filtracion. Si es necesario, puede ir seguida de microfiltracién o ultrafiltracion. Los iones metalicos multivalentes
(por ejemplo, calcio, aluminio, hierro) se utilizan para la precipitacion del fosforo.

- Reduccion Quimica: Conversion de contaminantes mediante agentes reductores quimicos en compuestos similares
pero menos nocivos o peligrosos.

- Coagulacion y floculacion. La coagulacion y la floculacién se utilizan para separar los sélidos en suspension de las
aguas residuales y a menudo se llevan a cabo en etapas sucesivas. La coagulacion se lleva a cabo afadiendo
coagulantes con cargas opuestas a las de los soélidos en suspension. La floculacion se lleva a cabo mediante la
adicion de polimeros, de modo que las colisiones de las particulas de microfloculos hacen que se unan para producir
floculos mas grandes.

- Ecualizacién: Equilibrio de caudales y cargas contaminantes a la entrada del tratamiento final de aguas residuales
mediante tanques centrales. La ecualizacion puede descentralizarse o realizarse mediante otras técnicas de gestion.
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- Evaporacion: La evaporacion de las aguas residuales es un proceso de destilacion en el que el agua es la sustancia
volatil, dejando el concentrado como residuo de fondo que debe manipularse (por ejemplo, reciclarse o eliminarse). El
objetivo de esta operacion es reducir el volumen de aguas residuales o concentrar los licores madre. El vapor volatil
se recoge en un condensador y el agua condensada se recicla, si es necesario, tras un tratamiento posterior. .Los
contaminantes tipicos que se tratan son los solubles (por ejemplo, las sales).

- Filtracion: Separacion de solidos de las aguas residuales haciéndolos pasar a través de un medio poroso, por
ejemplo, un filtro de arena (por ejemplo, filtracion de arena, microfiltracion y ultrafiltracion).

- Flotacion: Separacion de particulas solidas o liquidas de las aguas residuales fijandolas a finas burbujas de gas,
normalmente aire. Las particulas flotantes se acumulan en la superficie del agua y se recogen con espumaderas.

- Biorreactores de membrana (MBR): Combinacion de un proceso de membrana (por ejemplo, microfiltracion o
ultrafiltracion) con un biorreactor de crecimiento suspendido. En un sistema MBR para el tratamiento bioldgico de
aguas residuales, el clarificador secundario y la etapa de filtracion terciaria de un sistema tradicional de lodos aireados
se sustituye por la filtracion por membrana (separacion de lodos y solidos en suspension).

- Nanofiltracion: Proceso de filtracion en el que se utilizan membranas con poros de aproximadamente 1 nm.

- Neutralizacion: Ajuste del pH de las aguas residuales a un nivel neutro (aproximadamente 7) mediante la adicion de
productos quimicos. El hidroxido de sodio (NaOH) o el hidroxido de calcio (Ca(OH)2) (Ca(OH)2), mientras que el acido
sulfarico (H2S04), el acido clorhidrico (HCI) o el diéxido de carbono se utilizan generalmente para aumentar el pH.
clorhidrico (HCI) o dioxido de carbono (CO2). Algunas sustancias pueden precipitar durante la neutralizacion.
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- Separador: La separacion de solidos brutos, sélidos en suspension, particulas metélicas de las aguas residuales
utilizando, por ejemplo, cribas, tamices, separadores de arena, separadores de grasas, hidrociclones, separacion de
agua y aceite o tanques de sedimentacion primaria.

- Osmosis inversa: Proceso de membrana en el que una diferencia de presion aplicada entre los compartimentos
separados por la membrana hace que el agua fluya de la solucién mas concentrada a la menos concentrada.

- Sedimentacién: Separacion de particulas en suspension y material suspendido por sedimentacion gravitacional.

- Segregacion de corrientes. Las corrientes de agua (por ejemplo, aguas de escorrentia superficial, aguas de proceso)
se recogen por separado, en funcion del contenido de contaminantes y de las técnicas de tratamiento requeridas. Los
flujos de aguas residuales que pueden reciclarse sin tratamiento se separan de los flujos de aguas residuales que
requieren tratamiento.
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